Probeklausur

Gaul}, Fehlerfortpflanzung

Aufgabe 17:

Der spezifische elektrische Widerstand p (auch Resistivitdt genannt) ist eine
temperaturabhangige Materialkonstante.

Es gelten folgende Zusammenhange:

R=p*L/A
p=R*A/L
A=mn* D¥4

[p] = Qm; [R] = Q; [L] = m; [D] = m

Die TeilmessgroRen sind:
U=25%0,02V
1=0,2+0,00015 A
D=2+0,01 mm
L=155%0,1 mm

Nehmen Sie an, dass alle Teilmessgrof3en normalverteilt und voneinander unabhangig sind.
Fiihren Sie eine Fehlerrechnung fiir die Resistivitdt nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz nach
GauB durch!
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Probeklausur

Gaul}, Fehlerfortpflanzung; Losungen

a. Nehmen Sie an, dass alle Teilmessgrof3en normalverteilt und voneinander
unabhangig sind. Fiihren Sie eine Fehlerrechnung fiir die Resistivitat nach

dem Fehlerfortpflanzungsgesetz nach Gaul durch!
p=1(2,5347F0,026) «103Qm

b. Wie wahrscheinlich ist es, dass - auf Basis der berechneten GrofRen aus
Teilaufgabe a) — bei einer erneuten Messung unter den gleichen
Voraussetzungen eine Resistivitit von p < 2,5 * 1073 2m ermittelt wird.

p—E(p) 2,5-—2,534
P < ~P(z<-1,31)=1-P(z<1,31) ~1— 0,905 = 0,095
7, 0,026

=9,5%
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Probeklausur
Gaul}, Fehlerfortpflanzung

c. R, DundLsind abhangig von der Temperatur. Es kann nicht ausgeschlossen
werden, dass die Temperatur betrachtliche Schwankungen wahrend der
Messung aufweist. Dies soll daher in der Fehlerfortpflanzungsberechnung
fur die Resistivitat beriicksichtigt werden.

Fiir die gegenseitigen Abhangigkeiten der Messvariablen werden
angenommen:
Korr(o;,o0p) =0,8; Korr(og, op) =0; Korr(o;,0R) =0.

Fliihren Sie mit den neuen Annahmen erneut eine Fehlerrechnung fiir die
Resistivitat nach dem Fehlerfortpflanzungsgesetz nach Gaul durch!
p=1(2,534F0,024) 107 3Qm
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